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Le Languedoc-Roussillon se
caractérise par une grande variété de
paysages et d'écosystémes résultant de
la diversité du climat, des milieux et de
P'activité humaine. Ces espaces naturels
sont fragiles. Exposés a un régime de
vents soutenus, ils constituent par ailleurs
des zones trés favorables a l'installation
de parcs éoliens.

Lobjectif de I'opération initiée
par 'Agence Méditerranéenne de
'Environnement (A.M.E.) est de
favoriser la préservation environnementale
des sites I'implantation pendant
I'exécurion des travaux de construction
de parcs éoliens. Il est nécessaire pour
cela de sensibiliser l'ensemble des
personnes concernées aux principaux
impacts et aux solutions pouvant étre
adoptées.

Concrétement deux chantiers
ont été suivis et accompagnés, a titre
expérimental, durant le déroulement
des travaux :

P le chantier éolien de Garrigue Haute
sur la Commune de Sigean

(10 éoliennes VESTAS de 660 kW).
P le chantier éolien du Souleilla sur

la Commune de Treilles

(16 éoliennes BONUS de 1,3 MW).

Des conventions de partenariat
ont été établies par I'”AME, d'une part
avec La Compagnie du Vent pour le
suivi du chantier éolien de Garrigue
Haute, et d’autre part avec Eole RES
pour le suivi du chantier du Souleilla.
En outre, lors de cette expérimentation,
la concertation permanente sur le terrain
entre les experts des milieux naturels et
du génie civil a permis de faire émerger
des compromis en faveur de la prise en
compte de I'environnement, tout en
respectant les enjeux rechniques et
¢conomiques des projets.

Certe action s'est déroulée en étroite
relation avec 'équipe du projet de Parc
naturel régional de la Narbonnaise en
méditerranée disposant d'une bonne
connaissance scientifique de ce territoire.
Complémentaire aux comités de suivis
environnementaux mis en ceuvre par la
DIREN, elle a éré pilotée par un groupe
de travail régional pluridisciplinaire
comprenant notamment :
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DIREN Languedoc-Roussillon
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Fédération Régionale des

Travaux Publics

M. Denis FRAISIER,
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Narbonnaise en Méditerranée
M. James MOLINA,
Conservatoire National Botanique
de Porquerolles

M. Didier OLIVRY,

Syndicat Mixte de préfiguration du
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en Méditerranée
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Contexte écologique et paysager

En région Languedoc-Roussilon, 'état
actuel des milieux narurels résulte
principalement d'interactions entre

les facteurs édapho-climatiques (climat,
sol) et les facteurs '.||‘L!hrnpiquv.~i
(acrivités humaines) :

P Sécheresse estivale, douceur hivernale
et fort ensoleillement

P Nombreuses zones calcaires,

a sol squelettique ou absent

P Déhoisements importants grandement
lié a I'élevage des moutons qui nécessitait
des zones herbeuses pour le parurage et

a l'alimentation des tours des verriers

et des charbonniers.

Au début du
XXeme siccle
prédominaient
les espaces
ouverts
(pelouses
seches) liés

a l'élevage
ovin et
montrant une
biodiversité
remarquable.
Aujourd'hui,
la déprise agricole conduit i une
termerure des milieux. Le taux de
reforestation naturelle en Languedoc-
Roussillon est le plus important de
France. Du point du vue paysager et
¢cologique, une gestion harmonieuse et
raisonnde vise a privilégier la diversité
des milicux : espaces ouverts, milieux
en voie de fermeture, zones forestieres,

milicux agricoles...

Originalité et fragilité des sites
éoliens potentiels

Les sites éoliens occupent généralement
des points hauts (sommets, crétes...).
Cetre caracréristique n'est pas sans
conséquences :

P Les points hauts, donc les sites
éoliens, sont visibles de loin

P Les zones de crétes rocheuses,
soumises 2 'action du vent, hébergent
fréquemment une tlore originale, adaprée
i une aridité extréme pour la région

P Ces points hauts et ventés sont
souvent des lieux privilégiés pour les
migrations d’oiseaux.

De fair, les sites éoliens sont souvent
plus fragiles er de plus grande valeur
patrimoniale que les zones qui

les entourent.

Perturbations dues aux projets éoliens
P Des perturbations paysageéres a
moyen-long terme : présence des
¢oliennes, des pistes... créant des
discontinuités sur le site et depuis un
point de vue éloigné (modification

des lignes maitresses dans le paysage).

P Des perturbations écologiques :
Fortement liées au chantier lui-méme :
destruction des micro-milieux, tassement
des sols, apport de terre végétale
favorisant apparition d'une flore rudérale
(friche), dérangement de I'avifaune
selon les périodes.

En ce qui concerne ["avifaune,

ces perturbations sont directement

lices i la présence des éoliennes, :
territoire viral de nidification, zones

de chasse privilégiées, concentration

de passage des migrateurs.



Linsertion d’un parc
éolien dans son
environnement
dépend de plusieurs
facteurs : la capacité
d’absorption du site
(relief, végétation),

la valeur patrimoniale
des milieux et des
espéces présents,

la valeur culturelle et
historique du site, le
choix d'implantation
des éoliennes ainsi
que la qualité des
travaux et la remise
en état du site.

Les principales
perturbations
identifiées dans

le cadre des suivis
réalisés peuvent étre
classées en deux
familles d’impacts dont
les points de vue sont
complémentaires :
paysagers et
écologiques

(faune, flore,...).

Impacts paysagers

Depuis un point éloigngé
P Modification des lignes maitresses dans le
paysage avec des risques de “cassures”

dues 2 la présence des éoliennes et des
rransformareurs (nombre, taille, couleur...),
des pistes et des plates-formes, des

raccordements électriques.

Impacts liés a la vision des éoliennes

et des terrassements depuis les voies
d’acceés fréquentés

P Maodification de la perception du paysage
par la vision de la base du mar et la proximité

de son implantation.

Impacts des travaux de débroussaillement
et de déboisement

P Modification du paysage et des habitats
pour la faune : fonction de la taille des zones
touchées et de la qualité du débroussaillement
(choix des especes et des individus & conserver,
qualité rechnique du débroussaillement).

P Production de déchets végéraux.

Impacts des travaux de génie civil

et de raccordement électrique

P Destruction de milieux et d'especes.

P Maodification du paysage proche.

P Modification de la morphologie des sols.
Ils sont liés a 'emprise et au tracé des pistes
et des plates-formes, a la visibilité des
plates-formes depuis les pistes, au tracé des
raccordements électriques, au stockage des
déblais et des éléments des éoliennes sur le
site, 2 la granulométrie ainsi qu’ a I'aspect

des matériaux.

Impacts liés a I'acheminement des grues
et des éoliennes

P Elargissement de routes départementales,
destruction possible d'ouvrages patrimoniaux.

Impacts dus a I'insertion paysagére
des postes de livraison, des transformateurs

(localisation, couleur...).

Importance de la qualité des travaux et

de la remise en état du site.

Impacts écologiques

Impacts s
P Obstacles sur les voies de migration des
oiseaux, risques de collision.

P Perturbartions sur les sites de nidification,
notamment sur les nicheurs au sol.

P Perturbations sur les sites de nourrissage,
de chasse...

Ces impacts dépendent de 'implantation

des machines et de I'organisation du chantier

(planning des travaux).

Impacts sur la flore

P Destruction de milieux (cf. liste des habitats
importants ou prioritaires pour I'Union
Européenne, pour la France ainsi que dans

le contexre régional et local) et d'espéces
g

(cf. listes de protection narionale, régionales...).

|m|'-r-rl;-mi.'\‘ de la valeur {‘-;Hrllunt"li:llc des

milieux et des espéces

P Perrurbarions dues au tassement du sol :
reprise de la végération difficile et lente.

P Perturbarions liées aux remblais, bords de
pistes : développement d'une végération dite
rudérale (végération des friches...) avec
risques d'expansion d'espéces envahissantes
non autochrones ; risques de banalisation des

espaces naturels, perte de la biodiversité.

Importance de la remise en étar du site.



Les mesures a mettre Site de Gan-igue Haute a Sigean

en ceuvre pour

la prise en compte Le site de
Garrigue Haute

est un plateau.

de I'environnement .
durant le chantier
sont a décliner en
fonction des spécificités
de chaque site.

Les deux sites sont
caractérisés par des
milieux calcaires arides
et un habitat

typique des zones
méditerranéennes
avec des espéces
protégées au niveau
national.

Les pelouses seches

a Brachypode rameux
(graminée) sont des
milieux ouverts of'une
grande richesse floristique
(orchidees et autres
bulbeuses notamment).
Entretenues par 'homme
(feu), elles constituaient
autrefois les lieux de

pdturage des moutons,

le pastoralisme etant
alors le pnncipal moteur

de I'économie rurale

Le site se trouve dans un coulolr

migratoire important (cigognes,
LErodium fétide est une grues cendrées, rapaces...)
dont la présence est limitée cux
zones rocailleuses les plus arides

de la région.
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La concertation de
terrain entre les

différents

chantier

Souleilla et des
specalistes ecologues
et paysagistes a permis

d'élaborer des solutions

en faveur de ld prise

en compte d
I'environnement

e

Préparation des chantiers

P Léchéancier du projet du Souleilla a
Treilles a permis de mettre en place la
collaboration AME/Eole RES avant

le démarrage du chantier, durant I'élaboration
du dossier de consultation des entreprises.
Certains aspects environnementaux ont ainsi
pu érre intégrés au dossier de consulration.
P Sur les deux chantiers les perturbations
sur I'avifaune nicheuse ont été limitées par
une planification des travaux de gros ceuvre
en période hivernale.

P Une journée de sensibilisation a la valeur
des sites et aux enjeux qui en découlent a
éré organisée a 'attention des principaux
intervenants sur le chantier du Soudeilla
(ingénicur chantier, entreprises de génie civil

et génie élecrrique).

Débroussaillernent sur le site de "Garrigue Haute" a Sigean

15m x [5m x Zm pour les éofiennes de .3 MW)

Mise en ceuvre des chantiers

lerrassements et

Impacts paysagers et écologiques des travaux
P A Sigean un débroussaillement a été
imposé dans le cadre d'une prévention contre
les incendies :

# Les impacts dépendent de la taille des zones
touchées, de la qualité du débroussaillement
et de la gestion des végéraux.

P La création des pistes et la mise en place
des plates-tormes de levage nécessitent le
décapage de la végération er la mise i niveau
du rerrain. Les principales contraintes
techniques pour les tracés proviennent de
'acheminement et de la manutention des
éléments des ¢oliennes (poids des grues,
dénivelés, largeur des pistes, rayon de courbure...).
® Les impacts sont liés & 'emprise et au tracé
des pistes et des plates-formes ainsi qu'a

la gestion des végéraux arrachés.

P La réalisation des touilles implique

la gestion des déblais et de la terre végé



Solutions pour réduire les impacts

Les pistes et les plates-formes

P> Repérage et balisage des espéces et
habitats sensibles a protéger.

Cette opération a ¢éré réalisée sur le terrain
en étroite collaboration entre le porteur de
projet [.]‘I'ir»t‘ on comptre \||;.\ contraintes
techniques), un écologue (prise en compre
de la valeur patrimoniale) et un géométre
(piquetage des tracés).

Elle a permis de préserver des zones de
|‘-l.‘]ﬂl|.'1't.‘.\ a P\r:'n'h\'n wes, des L'tlil“f‘v\ de chénes
verts ou encore des espéces relles le Buplévre
ligneux, la Camélée... les pistes ayant
contourné ces zones et les [ﬂ.’i[t“'[ﬂl‘ﬂh'.\
ayant ¢té ajustées.

P> Utilisation au maximum

des pistes existantes.

Les merlons végéralisés ont été conserveés
autant que possible : ils facilitent I'insertion
paysagere de la piste dans le site.

Les élargissements de la piste ont été limirés
aux strictes nécessités de circulation

(virages, zones Jde croisement...).

P> Réduction de 'emprise et ajustement du
tracé des pistes et des plates-formes a créer.
En dehors des pistes DECI calibrées & 6m50,
la largeur des pistes a été réduite a 4m30

et portée 4 6m dans les virages et zones

de croisement.

Les aires de grurage ont ¢ré intégrées au
maximum dans la piste. Amnsi les superficies
préconisées par le constructeur des éoliennes
ont éré réduites er adaptées par une visite

de terrain préalable aux travaux.

Au Souleilla les murets de pierres seches ont
éré préservés par un déplacement des pistes.

De méme, une barre rocheuse a éré contournée.

La gestion des végétaux arrachés, des
déblais et de la terre végétale

Les végéraux arrachés ont été exportés
(décharge végérale, compostage...).
Les excédents de déblais ont été évacués

en carriere,

Les déblais temporaires ont été stockés
- . - A P g g 3T 1C¢ -
dans des zones pré déterminées (furures A un croisement de pistes assez

la conservation d'un écran

plates-formes de levage...) pour préserver
o ation entre la piste et
les zones de végération. Les zones de roches

> de

gruie

2 0 permis

calcaires & nu et les murers ont éré évites. d'atténuer

Impact vistel
d'un important dégagement

Les abords

P Réalisation d’un élagage de qualité

A Sigean, les cépées de chénes verts er les

pins ont ¢ré ¢lagués afin .|u'i|.\ conservent un

port typigue. On a limité impact visuel de

I'élagage ainsi que U'impact physiologique sur

les végéraux en réalisant des coupes

nettes A I'aide d'outils en parfait érat

(lames bien affarées...) Pour réduire les

coiits et les risques d'incendies et faciliter

la reprise de la végération, on a girobroyé

les petites branches élaguées er évacué

les bois non girobroyés,

Wisiary filtrse

réduire limpact visuel,
]

e légére courbe assurant

s la route une vision filtrée

es hremiers terrassements

er cette barre rocheuse,

Afin de pré
le piguetage imtial de la piste a été

wr la contourner

maodifie {

la piste a été ajustée par la création



P> Réalisation d'un débroussaillement
sélectif

Sur le site de Garrigue Haute,

l\.‘ \.IL'}‘!'I..‘LI‘“fIIHL'N[L'[H a ere ]L'\Ill\&.' \.!L' manere
i maintenir un refuge pour la taune er i

conserver |:i \h\'i‘l"ll'(; lit“ cspeces presentes |

|:1L'|< ILISES, \'&"[‘L"n'-\ de chénes verts, |"I'~I.IL'|11L'I"~.
touffes de romarins...

Un repérage boranique, ¢n concertation avec
les sery ces \.[L' H':I.II cl |'n".|||‘-i.' sur le site en
amont des travaux de débroussaillement, a
permis de préciser les especes et les individus
a préserver. Les végéraux issus du
débroussaillement ont été girobroyés

finement, ce qui favorise leur décomposition.

Impacts paysagers et écologiques des travaux
La réalisation des semelles en béron armé et
des fiits sur lesquels les mérs rubulaires seront
houlonnés nécessite 'intervention d'une grue,
et de béronnieres.

Les impacts sont liés a la circulation des
machines et des ouvriers sur le site, ainsi qu'a

I"éventuel nettoyage des bétonniéres.

Solutions pour réduire les impacts

P Des balisages ont été eftectués afin de
minimiser la destruction er la perturharion
des milieux er des especes.

P Les pistes ont été délimitées par des
merlons de terre atin de réduire les risques
de débords et par conséquent I'élargissement
de la piste.

P Le nerroyage de [a hétonniere est effectué

en dehors du site.




Suivi environnemental de:

3 Pose des cables enterres

Impacts paysagers et écologiques

des travaux

P Installation des rransformareurs de chaque
¢olienne et du poste de livraison de la centrale.
® les impacts sont liés a la localisation et a
l'insertion paysagére.

P Raccordement interne des transformateurs
au poste de livraison et raccordement externe

du poste de livraison de la centrale éolienne

5 chantiers

P A Garrigue Haute (Sigean)

les transformateurs sont a l'intérieur du

miit de chaque éolienne.

Au Souleilla (Treilles) une réflexion a

¢été menée sur la couleur des postes pour
favoriser leur insertion dans le paysage
proche (couleur grise dans le ton de celle

de I'éolienne).

P A Garrigue Haute la localisation du poste
de livraison en hout de piste minimise 'impact

visuel. Au Soulella, 2 la demande du comité

au réseau élecrrique local par cibles sous de suivi environnemental, ce poste sera de

terrain 20 000 V.

# les impacts sont liés au tracé des tranchées

couleur verte afin de se fondre dans

. la végération alentour. Le poste €rant situé
Le poste de lvraison est invisible )

de raccordement électrique. depuis Iaccés principal au site le long d'une piste secondaire qui ne sera
de Sigean, Cela est dd & la probablement pas fréquentée er a l'aplomb
Solutions pour réduire les impacts conservation de la végétation d'une vallée, cest l'insertion paysagére

et a l'alignement du poste de

) . livraison avec les éoliennes.
enterrés. Les tranchées de raccordement des de la couleur.

P Tous les raccordements électriques sont lointaine qui a été privilégiée par le chaoix
transformateurs au poste de livraison longent
les bords de piste minimisant ainsi l'emprise
des rerrassements. Cependant, les largeurs des
pistes doivent étre suffisantes pour permettre
la circulation d'un véhicule lorsque la
rranchée est ouverre (pour le dépot du lit

de sable dans le fond de la tranchée).

Le raccordement électrique longe la piste.
Les tranchées font environ 80 cm de large.



Impacts paysagers et écologiques

des travaux

Le mat tubulaire est composé de 2 ou 3
éléments fixés sur le massif de fondarion.

Le montage du mar ainsi que le levage et

la fixation de la nacelle nécessitent le recours
a une grue. Ensuite du mortier est coulé entre
le mét et le socle pour rigiditier la base.

Le rotor tripales est assemblé au sol et levé &
I'aide de 2 grues pour étre fixé sur la nacelle.
® Les impacts sont liés aux dégagements
nécessaires a la manutention des éléments
des éoliennes, des grues et a I'assemblage du

rotor (a titre d'exemple, une pale d'éolienne

VESTAS 660 kW mesure 23m er le mér 40m.
Pour une éolienne BONUS 1,3 MW une pale

mesure 29m et le mat 48m).

s emplacements de grues pour le levage du
rotor ont été effectués de maniére a préserver

ceépées de chénes verts (Chantier éolien

}
et VR S Oy
e Garrigue Haute a Sigean)

Solutions pour réduire les impacts

P> L'emprise nécessaire 4 ['acheminement et
au montage a été définie er réduite dans le
cadre de la préparation du chantier et balisée
pour les travaux de génie civil.

P Lagencement de la position des grues et
le montage ont été réalisés en fonction de

la végération alentour, en respectant les zones
balisées.

P Lassemblage du rotor au sol peut se faire
en jouant avec les zones de faible densité

de végération, réduisant ainsi les surfaces

a décaper.

Assemblage «

|I '|I f‘l\'1 .I-'}\f Ir.\

m: le décapage d
des pales n'a pas

du Souleilla a Tr .-.'.'es,'-.

ssaire (chantier eolien




Impacts paysagers et écologiques

des travaux

Les travaux de remise en érat du site

comprennent le remblayage, le nettoyage

du site er les finitions. Ces travaux doivent

permertre de réduire les impacts liés

aux précédentes phases du chantier tout

en conservant les acces nécessatres a

Pexploitation et & I'entretien du site

(pistes, plates-formes...).

» Les impacts écologiques sont liés :

au tassement des sols rour au long du chantier

qui freine la reprise de la végération narurelle,

au risque d'érablissement d'une végération

typique des zones perturbées (friches,

végération rudérale) ne correspondant pas a

la flore naturelle alentour. En part iculier la

prolifération rapide des especes végérales

envahissantes telles que le Sénegon du Cap

constitue un risque notable dans la région.
Les impacts paysagers sont liés 2 'impact

visuel que peut entrainer la présence

d'éléments héréroclires sur le sire

(merlons de rerre, restes de matériaux...).

Notons que la granulométrie des pistes et

plates-formes a éré définie en tenant compte

des contraintes de tenue mécanique liées au

poids des engins (la nacelle sans rotor d'une

Colienne BONUS 1,3 MW pése 46 tonnes et

le rotor tripales, 34,4 tonnes).

Solutions pour réduire les impacts

Lidée qui prévaut ici est de rendre au site
un aspect qui soit le plus proche possible de
ce que l'on trouve i proximité : il s"agit de
respecter une continuité entre les zones
qaturelles n'ayant subi aucune perturbarion

directe et la zone de chantier proprement dite.

Remblayage

P Les fondarions de chaque éolienne ont été
entigrement recouvertes par les remblais et
n'émergent done pas du sol.

P Au Souleilla, les remblais superficiels ont
éré effectucs o partir d'éléments rocheux issus
du site. Aucun apport de terre végérale n'a
éré réalisé dans ce site a dominante rocheuse,
minimisant installation des especes rudérales.
Pour chaque implantation, une homogénéiré
de granulomérrie avec le milieu environnant
a ¢té recherchée.

Nettoyage du site

> Tous les déblais excédentaires ont éré fondations de

évacués (merlons de rerre éventuels, graviers, € némergent
sables et autres matériaux apportés, souches
el [‘Uh MOTrts 1850 uill L]L"|‘r(nlm;ll”cnlvl‘n
et de I'¢lagage).

Principe de réduction
1se de la piste

a

s
du Soulellla depuis la

départementale D227

1e vue
visue! ae
la t

plus large que la piste”

rchie “route

est important pour

vation du site

Finitions

P Lentretien annuel des installations
(électriques ou ¢oliennes) nécessite de
conserver les acces et les plares-formes.

{ ..L'l‘L‘I"l\i'.'II'I.T. les cmprises des pistes peuvent
érre réduites et les pistes secondaires
décompactées pour favoriser la reprise de

la végérarion.

> Les aires de grutage ot les aires de
retournement ont été décompactées afin de
favoriser la reprise de la végération er limiter
Mimpact paysager d'une surface décapée.

P A Garmgue Haute,

bordure des pistes a été affiné,

e débroussaillement en
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Conclusion

Les solutions appliquées pour

la réduction des impacts écologiques et
paysagers des travaux sont spécifiques
aux sites éoliens pilotes érudiés.

Elles peuvent servir a alimenter les
réflexions des acteurs régionaux de
I'éolien pour améliorer la prise en
compte de I'environnement lors de

la mise en ceuvre des chantiers.

La concertation permanente entre les
experts des milieux naturels et du génie
civil s'est trés bien déroulée tour au
long de la réalisarion du chantier.

Elle a permis de faire émerger des
solutions pour la préservation des sites
tant d'un point de vue écologique que
paysager.

Pris en compte dés I'amont, ces solutions
peuvent étre mis en ceuvre & moindre
cofit, respectant ainsi les enjeux
techniques et économiques des projets.
Pour cela il est nécessaire de les

inclure dans les pigces écrites lors de

la consultation des entreprises et de
veiller & un suivi environnemental dans
la phase de mise en ceuvre.

A partir de ces constatations, les
membres du groupe de travail régional
ont mis en évidence la nécessité d'affiner
la prise en compte de 'environnement
bien en amont du chantier, a travers le
contenu de I'érude d'impact. Les enjeux
environnementaux a long terme
découlent en effet du choix de la parcelle
ou encore du choix des implantations
(préservation des lignes de crétes, prise
en compte des milieux naturels...).

La coordination de cette publication a été
assurée par Emmanuelle Laganier et
Jean-Marc Donnat (chargés de mission
I'Agence Méditérranéenne de I'Environnernent)
et Didier Olivry (directeur du Syndicat mixte

de préfiguration du Parc naturel régional

de la Narbonnaise)

Elle a été rédigée par Typhuine Legrand
(chargée d'études au Syndicat mixte),

sous la responsabilité du groupe de travail régional
“Impact environnemental des chantiers €oliens”
Crédits photographiques et illustrations ;

Pascal Desveaux CAUE Aude,

Philippe Martin / Ecologistes de I'Euziére,

Serge Nicolle / LPO Aude,
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